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 Внешний вид прибора
  ВВЕДЕНИЕ.


Уважаемый  Пользователь, прежде всего,  выражаем благодарность за то, что выбрали наше изделие.  Надеемся, что   блок защиты удовлетворит  вашим запросам, и не вызовет трудностей при установке, программировании и эксплуатации,  а потому некоторые предварительные рекомендации и пояснения:

-
ИЗУЧИТЬ  ИНСТРУКЦИЮ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ ПОЛНОСТЬЮ;

-
ПРИ ВОЗНИКНОВЕНИИ ВОПРОСОВ - СВЯЗАТЬСЯ С НАМИ;

-
ВЫЯСНИТЬ ВСЕ НЕПОНЯТНЫЕ  МОМЕНТЫ, ПОСЛЕ ЧЕГО МОЖНО  ПРИСТУПАТЬ К МОНТАЖУ, ПОДКЛЮЧЕНИЮ, ПРОГРАММИРОВАНИЮ, ЭКСПЛУАТАЦИИ.


НЕОБХОДИМО ОТМЕТИТЬ  - ДАННЫЙ БЛОК ЗАЩИТЫ 

ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ НЕ ЯВЛЯЕТСЯ СРЕДСТВОМ ИЗМЕРЕНИЯ  И,  

СЛЕДОВАТЕЛЬНО, ЗНАЧЕНИЯ ВСЕХ ИЗМЕРЕРЯЕМЫХ  ВЕЛИЧИН НЕЛЬЗЯ 

ОЦЕНИТЬ ПО КЛАССУ  ТОЧНОСТИ.   ИЗМЕРЯЕМЫЕ ЗНАЧЕНИЯ

ЯВЛЯЮТСЯ    ВНУТРЕННИМИ  ОТНОСИТЕЛЬНЫМИ  ВЕЛИЧИНАМИ, ПО 

КОТОРЫМ  ПРОВОДИТСЯ  НАСТРОИКА  БЛОКА  ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ, 

И ЭТИ ЗНАЧЕНИЯ  ВЫВОДЯТСЯ  НА  ИНДИКАТОР  ТОЛЬКО  ДЛЯ 

УДОБСТВА  ПОЛЬЗОВАНИЯ   И  ДЛЯ   ОТОБРАЖЕНИЯ   ТЕКУЩЕГО 

СОСТОЯНИЯ. 

1. НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ 


1.1. Блок  защиты электродвигателя   БЗ - 043    (далее  по тексту  - БЗ)  предназначен    для    отключения    трёхфазных электродвигателей  от  питающей  сети  при  любых  недопустимых перегрузках, при потере нагрузки, при нарушении симметрии фазных токов и напряжений или  обрыве  фазного провода.  Защита  осуществляется  путём выключения электродвигателя при возникновении аварийных режимов.


1.2. БЗ  изготовлены  в  климатическом  исполнении  УХЛ категории 3.1 по ГОСТ 15150-69 и предназначены для эксплуатации

в следующих условиях:

- окружающая среда – взрывобезопасная и не  содержащая агрессивных газов и паров в концентрациях, разрушающих металлы и

изоляцию;

- температура воздуха от 0°С до +70°С или от -20°С до +70°С в зависимости от модификации;

- относительная влажность воздуха - до 80% при +20°С.

2. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ И ХАРАКТЕРИСТИКИ

2.1. Диапазон номинального тока (программируемый):        100 - 1000А
(0-10)(10-200)(100-1000)А.

2.2 Константа интегрирования  рабочая, программируемая, в диапазоне: 0 – 64000 A*s.
2.3. Время блокировки повторного пуска, программируемое, в пределах :  0 - 255 мин., с дискретностью - 1минута. 

2.4. Время разгона (контроля перегрузок пускового режима) -программируемое, в пределах:  1 - 255с с дискретностью 1с.

2.5 Константа интегрирования  пусковая, программируемая, в диапазоне: 0 – 64000 A*s.
2.5 Диапазон минимального тока (программируемый) в пределах 0…99% от выбранного номинального  тока.

2.6. Время анализа минимального тока  - программируемое, в пределах:   0 - 255с, с дискретностью 1с.

2.7. Диапазон перекосов токов (программируемый) в пределах :

 5 -99% от выбранного номинального  тока.

2.8. Время анализа по перекосу токов  -программируемое, в пределах : 0.1 - 25.5с с дискретностью 0.1с.

2.9. Время анализа при обрыве фазы программируемое, в пределах 0.1...25.5с с дискретностью 0.1с.

2.10    Максимальное напряжение, программируемое, в диапазоне:

220.0 – 300.0 В, с дискретностью 0.1 В 
2.11. Время анализа максимального напряжения -программируемое, в пределах : 0 - 255с с дискретностью 1с.

2.12   Минимальное напряжение, программируемое, в диапазоне:

150.0 – 220.0 В, с дискретностью 0.1 В 

2.13   Время анализа минимального напряжения -программируемое, в пределах :  0 - 255с с дискретностью 1с.
2.14. Диапазон перекосов напряжений, программируемый в пределах :    5 -99% , с дискретностью 1%

2.15 Время анализа по перекосу напряжений  -программируемое, в пределах : 0.1 - 25.5с с дискретностью 0.1с.

2.16 Время анализа чередования фаз  -программируемое, в пределах : 0 - 25.5с с дискретностью 0.1с.
2.17 Кратность МТЗ(максимальная токовая защита) пусковая, программируемая в диапазоне: 1.0 -10.0, с дискретностью 0.1.
2.18 Кратность МТЗ(максимальная токовая защита) рабочая, программируемая в диапазоне: 1.0 -10.0, с дискретностью 0.1.

2.19 Время анализа МТЗ, программируемое в диапазоне: 

            0 – 2000 мс 

2.20 Количество звуковых сигналов при авариях :  0 – 255.

2.22 .Питание - сеть 220В +10%  -30%, частота 50 Гц.

2.23 .Потребляемая мощность - не более 5 Вт.

2.24 .Габариты (без датчиков) -160х130х45 мм.
2.25 .Масса (без датчиков) - не более 0,75 кг.

2.26 .Габариты датчика, - не более 75х75х25 мм.

2.27. Масса датчиков (3 шт.), - не более 0,35 кг.

БЗ изготовлен в соответствии  с ТУ РФ 3435-001-71765290-2005.
2.28. Среда эксплуатации взрывобезопасная, без агрессивных газов и паров, с температурой от -20°С до +70°С и относительной влажностью до 80% при температуре +20°С.

2.29. Срок службы БЗ - 10 лет. 

2.30. БЗ драгоценных материалов не содержит.

2.31. По  истечении  срока  службы  ВЗ  снимается  с эксплуатации,  разбирается  с  выделением  металлических  частей (детали  корпуса,  крепеж,  трансформатор,  датчики),  которые сдаются в металлолом. Утилизация печатной платы производится в соответствии   с  нормативными  документами  или  сложившейся практикой на момент истечения срока службы БЗ и его утилизации.

БЗ не является средством измерения и поверке не подлежит.

3. КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ

3.1. В комплект поставки БЗ входят:

1. Блок  защиты  электродвигателя  БЗ  -  1шт

2. Датчики тока



   -  3шт

3. Хомут крепления датчика тока
   -  3шт

4. Руководство по эксплуатации
   -  1шт

5. Коробка




   -  1шт

4. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ:
4.1. Структурная схема представлена на рис. 1
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Рис 1. Структурная схема БЗ -043. 

В состав БЗ входят : Центральный Процессор (ЦП), Аналого-Цифровой преобразователь (АЦП), Жидко-Кристаллический Индикатор (ЖКИ), Часы Реального Времени (ЧРВ),
 Интерфейс 4-20мА , Реле (Р), Клавиатура (К), Блок Питания (БП),  Датчики Тока (ДТ).

4.1.1. 
Центральный  Процессор (ЦП), по сигналам с Датчиков Тока (ДТ) и  по сигналам со входов фазных напряжений,  измеряет  параметры питающей сети электродвигателя ( фазные токи , фазные напряжения ), обрабатывает их, и выводит на  Жидко-Кристаллический Индикатор (ЖКИ) действующие значения фазных токов  и фазных напряжений. По измеренным значениям токов и напряжений  Центральным Процессором (ЦП) выявляются аварийные режимы работы двигателя: обрыв фазы, перегрузка по току, потеря нагрузки и перекос токов в фазах, повышенное напряжение, просадка напряжения, перекос фаз по напряжениям, нарушение чередования фаз. При появлении аварийных режимов вырабатывается  управляющий сигнал на  Реле (Р), с  помощью которого   производится отключение электродвигателя   (посредством   пускателя).  
Клавиатура (К)   в устройстве предназначена для установки параметров защиты и выбора режимов работы. Параметры в процессе ввода отображаются на Жидко-Кристаллическом Индикаторе (ЖКИ), а по окончании ввода записываются во внутреннюю энергонезависимую память данных. 
Блок Питания (БП)  вырабатывает необходимые  напряжения для функционирования устройства.

4.1.2. Центральный Процессор (ЦП), используя   сигналы   Часов Реального Времени (ЧРВ) ведет журнал событий, в котором сохраняется  информация о аварийных ситуациях, с фиксацией времени аварии. Вся информация журнала событий записывается во внутреннюю энергонезависимую память данных.

4.1.3.  Интерфейс 4-20 служит для передачи на удалённую панель оператора значения среднего тока двигателя.
5. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ:
5.1. Эксплуатация БЗ должна осуществляться в соответствий с требованиями "Правил технической эксплуатации электроустановок" (ПТЭ)   и   "Правил   техники  безопасности  при  эксплуатации электроустановок  потребителей"    (ПТБ),        утверждённых Главгосэнергонадзором  21.12.84г.  и  ГОСТ  12.3.019-80, а  также безопасности и промышленной санитарии,  комплексом стандартов ССБТ.

5.2. К самостоятельной работе  с БЗ допускаются лица не моложе  18  лет,  прошедшие  обучение  профессии,  инструктаж по технике    безопасности   и   имеющие    третью   группу   по электробезопасности.

5.3. Для    обеспечения    безопасности    персонала    при эксплуатации  и  ремонте  БЗ  должны  быть  выполнены  следующие требования:

-БЗ должен быть надёжно заземлён; 

-заземление   БЗ   осуществлять,   используя   специально установленный на блоке болт заземления;

-запрещается подключать  БЗ  к сети электропитания без заземления;

-запрещается снимать крышку, заменять съёмные соединения и производить пайку соединений, находящихся под напряжением;

-все подключения БЗ необходимо осуществлять при снятых напряжениях цепей подключения служебного питания, пускателя и защищаемого электродвигателя;

-запрещается  пользоваться  неисправным  инструментом и аппаратурой;

-после выполнения необходимых подключений клеммник блока закрыть крышкой.

6. УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ И ЭКСПЛУАТАЦИИ

6.1. Порядок установки.

6.1.1. Закрепить БЗ вблизи от проводов питания защищаемого электродвигателя  с  таким  расчётом,  чтобы  длины  сигнальных проводников датчиков тока было достаточно для надевания датчиков, тока на провода питания электродвигателя.

Закрепление БЗ произвести четырьмя винтами М4 на вертикальной плоскости,  не подверженной вибрации и воздействию атмосферных осадков.

6.1.2. Датчики   тока   надеть    на    провода   питания электродвигателя: по одному датчику (в произвольной ориентации) - на один фазный провод и закрепить их на проводах входящими в комплект поставки БЗ хомутами в положении,  представленном на рис.2.


[image: image3]

Рис. 2     Схема крепления датчиков тока.

6,2. Подключение и установка рабочего режима.

6.2.1. Подключить БЗ согласно схеме, приведённой на рис.3, проводами с медной жилой сечением (1,5-2,5)мм".

 ВНИМАНИЕ! - СХЕМА ДАНА ДЛЯ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ПУСКАТЕЛЯ С КАТУШКОЙ НА 380В ПЕРЕМЕННОГО ТОКА,  ДЛЯ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ПУСКАТЕЛЯ С КАТУШКОЙ НА 220В, КОНТАКТ ”2” КАТУШКИ ПУСКАТЕЛЯ НЕОБХОДИМО ПОДКЛЮЧИТЬ К НЕЙТРАЛИ СЕТИ –«N» (НА СХЕМЕ ПОКАЗАННО ПУНКТИРОМ).
ОСОБОЕ  ВНИМАНИЕ  УДЕЛИТЬ ПОДКЛЮЧЕНИЮ ДАТЧИКОВ НАПРЯЖЕНИЯ ( КОНТАКТЫ «7» «8» «9» «10»)

ОБРАТИТЬ ВНИМАНИЕ!!!!    ДАТЧИКИ ТОКА ПРОМАРКИРОВАНЫ:

«1-2» - ФАЗА A;     «3-4» - ФАЗА В;     «5-6» -  ФАЗА  C.

ДАТЧИКИ ТОКА ПОДКЛЮЧАТЬ  К БЛОКУ  СОГЛАСНО      МАРКИРОВКЕ, НЕ ДОПУСКАТЬ ПОДКЛЮЧЕНИЕ ДАТЧИКОВ ТОКА ОТ ОДНОГО БЗ  К ДРУГОМУ(КОМПЛЕКТНОСТЬ ПРИ ПОСТАВКЕ), ИНАЧЕ БУДЕТ НАРУШЕНА КАЛИБРОВКА!
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            Рис. 3. Схема подключения БЗ-043 для катушки пускателя на 220В.
К1-пускатель    магнитный;    

М1-электродвигатель; 

SA1-выключатель автоматический;  SQ1...SQ3-датчики тока

F1 – предохранитель 10А цепи катушки пускателя.
F2 – предохранитель 2А цепи  питания прибора.
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            Рис. 3б. Схема подключения БЗ-043 для катушки пускателя на 380В.

К1-пускатель    магнитный;    

М1-электродвигатель; 

SA1-выключатель автоматический;  SQ1...SQ3-датчики тока

F1 – предохранитель 10А цепи катушки пускателя.

F2 – предохранитель 2А цепи  питания прибора.
6.2.2. Закрыть клеммник БЗ защитной крышкой. БЗ готов к работе.  
         7.ИНДИКАЦИЯ СОСТОЯНИЙ БЗ:
7.1. При подаче служебного напряжения 220В на ЖК-индикаторе БЗ должно появиться окно меню в режиме индикации.

Текущее время (установка описана в разделе программирования).     
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                   Символы: >; < ;↑; ↓  на
ЖКИ   индицируют активные, в данный момент, клавиши  клавиатуры (стрелки: вправо, влево, вверх вниз)В данном случае 
     


активна клавиша «Стрелка    
  



 вправо», 
                         
 Нажимая клавишу «Стрелка  




вправо», последовательно переходим к 






следующим окнам   меню  режима 







индикации :


  Значение при  неподключенных  контактах

 «1» «2» «3» «4».
Нажимая клавишу «Стрелка влево»,  последовательно возвращаемся к предыдущим      окнам   меню  режима индикации. 
В режиме индикации,  в верхней строке отображается информация о состоянии устройства, а в нижних текущие значения измеренных параметров:

            -    Iа    действующее значение тока в фазе А;


-    Ib    действующее значение тока в фазе B; 


-    Ic    действующее значение тока в фазе C;
            -    Iср  действующее значение среднего тока (Iа + Ib + Ic)/3;

-    Сп  константа интегрирования последнего пуска;
            -    Син  константа интегрирования рабочая
· Ua  действующее значение напряжения в фазе А;

· Ub действующее значение напряжения в фазе  B;

· Uc действующее значение напряжения в фазе  C;

· F   частота сети.
7.2. При срабатывании защиты индицируются значения       параметров  электродвигателя измеренных перед моментом его отключения, и включается звуковая сигнализация (прерывистый звуковой сигнал).

7.3. В  течение  времени от  начала  перегрузки до момента отключения  электродвигателя  в  верхней  строке отображается надпись     “ **   НОРМА  ** “
в мигающем режиме.


После отключения двигателя индикатора отображается мигающая надпись,   соответствующая типу аварийной ситуации, например, при  перегрузке по току:


7.4. При нажатии кнопки “Ввод”  (после срабатывания БЗ) прекращается формирование заданного интервала времени блокировки, прекращается индикация аварийного режима и блок готов к работе.


8. СТРУКТУРА ЭКРАННЫХ ФОРМ.


8.1  Структура  основного  директория.
При подаче служебного напряжения 220В на ЖКИ  БЗ должно появиться окно меню в режиме индикации:


Нажав клавишу  «МЕНЮ» переходим в верхнее окно основного  директория,  вид которого  приведен ниже: 


Для перемещения   по  основному директорию  используются клавиши «Стрелка вниз», 

« Стрелка Вверх», ниже показана последовательность окон основного  директория:

8.2 Структура поддиректорий.
 Для входа в  любой поддиректорий    используется клавиша «ВВОД», для выхода клавиша «МЕНЮ».  Для перемещения внутри поддиректория используются клавиши

« Стрелка вправо», « Стрелка влево». 

Структура всех поддиректорий одинакова, за исключением, поддиректории 

«Журнал событий».  Рассмотрим  структуру поддиректории «Журнал событий» подробно:

Для входа используется клавиша «ВВОД», переходим  к отображению параметров события №1. Под каждое событие отведено три окна, переход между ними-  « Стрелка вправо», « Стрелка влево»: 



ВНИМАНИЕ!!!   ДЛЯ ПЕРЕХОДА К  ПАРАМЕТРАМ  ПОСЛЕДУЮЩИХ СОБЫТИЙ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ КЛАВИША « СТРЕЛКА ВВЕРХ». ДЛЯ ОБРАТНОГО ПЕРЕХОДА-«СТРЕЛКА ВНИЗ»  

  

Последнее окно «Журнала  событий» будет иметь вид:

9. ПРОГРАММИРОВАНИЕ  ПАРАМЕТРОВ БЗ.

Для перехода в режим программирования необходимо войти в поддиректорий «Параметры защиты». Вход в режим программирования может быть защищён паролем, в этом случае Вы увидите запрос на ввод пароля:

Нажимая кнопки  " ^" и "v"  установите число – пароль, и нажмите «Ввод».

Если пароль введён правильно, На ЖКИ должно появиться первое окно  меню в режиме программирования, которое предназначено для установки номинального тока.
9.1


Кнопками" ^" и "v" установить величину номинального  тока   максимально допустимую   для   защищаемого  электродвигателя. Ток индицируется в единицах ампер. Для ускорения процесса установки необходимо нажать и удерживать одну из кнопок “^”, “v” пока  значение тока не приблизится к требуемому, а затем кратковременными нажатиями добиться точного значения. После установки параметра для копирования его значения в ОЗУ микроконтроллера нажать кнопку “Ввод”, после чего в левой части ЖКИ -индикатора должен появиться символ “=”.  

9.2. Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования константы интегрирования.


Установить константу интегрирования аналогично как в п.п.9.1. Константа интегрирования представляет собой произведение величины превышения установленного допустимого тока на время её действия:
С инт. (А х с)=(I перегрузки - I ном) х Т перегрузки.

Пример 1. Допустим, установленный максимально допустимый рабочий ток I ном= 10 А и необходимо действие перегрузочного тока I перегрузки = 12 А ограничить временем Т перегрузки = 20с.

Тогда необходимо установить величину:

 С инт. (А х с)=(12А-10А) х 20с=40 А х с. 
Естественно что, при действии иной перегрузки, например I перегрузки = 20 А, время действия перегрузки пропорционально сократится и составит: 

Т перегрузки =40 Ахс/(20А-10 А) =4 с.

9.3.  Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования времени блокировки.


Установить требуемое  время блокировки (в минутах) - время в течение, которого БЗ после его срабатывания в аварийной ситуации не разрешает повторное включение защищаемого электродвигателя.

9.4. Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования времени пуска.


Установить  время пуска  электродвигателя (в секундах) - время, в течение, которого БЗ работает по отдельной, пусковой программе.

Для его правильной установки следует измерить реальное время разгона электродвигателя с оборудованием до номинальной частоты его вращения и измеренное значение времени установить описанным выше способом.


9.5. Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования пусковой константы интегрирования.


Установить пусковую константу интегрирования, представляющую собой произведение допустимого тока при пуске электродвигателя на время пуска

                                С пуск (А х с) = I пуск ср, х Т пуск

Пример2. Допустим, средний пусковой ток 150 А, время пуска электродвигателя Т пуск (с) = 5с , тогда необходимо установить:

                         С пуск (Ах с)= 150 А х 5с = 750А х с.
9.6.   Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования минимального тока.


Установить  требуемое  значение минимального тока  ( в % от Iном).
9.7.  Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования времени анализа минимального тока.


Установить требуемое значение  времени анализа минимального тока (в секундах).  Для отключения защиты по минимальному току необходимо установить значение времени анализа равное нулю. 

9.8.   Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования перекосов токов.


Установить  требуемое  значение перекосов токов (  в % от Iном).

9.9.  Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования времени анализа перекосов токов.


Установить требуемое значение  времени анализа перекосов токов (в секундах).  Для отключения защиты по величине перекосов токов необходимо установить значение  времени анализа равное нулю. 

9.10.  Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования времени анализа обрыва фазы.


Установить требуемое значение  времени анализа обрыва фазы (в секундах).  Для отключения защиты по обрыву фазы необходимо установить значение  времени  анализа равное нулю. Для избежания ложных срабатываний защиты не рекомендуется устанавливать время анализа  меньше 2с.

 9.11.   Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования максимального напряжения


Установить  требуемое  значение максимального   
напряжения
9.12.  Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования времени анализа максимального напряжения

Установить требуемое значение  времени анализа максимального напряжения (в секундах).  Для отключения защиты по максимальному напряжению необходимо установить значение времени анализа равное нулю. 

9.13   Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования минимального напряжения


Установить  требуемое  значение минимального   
напряжения.
9.14.  Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования времени анализа минимального напряжения

Установить требуемое значение  времени анализа минимального напряжения (в секундах).  Для отключения защиты по минимальному напряжению необходимо установить значение времени анализа равное нулю. 

9.15.   Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования перекосов напряжений


Установить  требуемое  значение перекосов напряжений

9.16.  Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования времени анализа перекосов напряжений.


Установить требуемое значение  времени анализа перекосов напряжений (в секундах).  Для отключения защиты по величине перекосов напряжений необходимо установить значение  времени анализа равное нулю. 

9.17.  Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования времени анализа чередования фаз.


Установить требуемое значение  времени анализа чередований фаз (в секундах).  Для отключения защиты по нарушению чередования фаз необходимо установить значение  времени анализа равное нулю. 

9.18.  Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования кратности максимальной токовой защиты (МТЗ) при пуске двигателя.  

Установить требуемое значение  кратности.
9.19.  Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования кратности максимальной токовой защиты (МТЗ) рабочего режима двигателя.  


Установить требуемое значение  кратности рабочего режима.
9.20.  Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования времени анализа кратности максимальной токовой защиты (МТЗ).  


Установить требуемое значение  времени анализа МТЗ. Для отключения защиты по МТЗ необходимо установить значение  времени анализа равное нулю. 

9.21.  Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования количества  звуковых сигналов.


Установить требуемое значение  количества звуковых сигналов при сработке блока.  Для отключения звуковых сигналов  необходимо установить значение, равное   нулю. 

9.22.  Кнопками ">", "<" выбрать режим программирования пароля.


Установите число, которое будет паролем на вход в режим изменения параметров. Для отключения защиты паролем, установите новый пароль в значение ноль.

9.23. После установки параметров необходимо нажать на кнопку “Меню”, для сохранения введенных данных  в энергонезависимой памяти при этом  на ЖКИ примет следующий вид:


9.24.  Для установки ( корректировки)  времени и даты надо 

нажать  на клавишу «Стрелка вниз» три раза, перейдем к поддиректорию:















При нажатии клавиши «ВВОД» на ЖКИ  выводится  окно, отображающее текущие  установки  времени и даты(  в примере приведенном ниже не 
       установлены):

Для перехода в окно  установки (корректировки) необходимо нажать клавишу « Стрелка вправо». 







На ЖКИ будет выведено следующее окно:  


Формат ввода:   Часы   : Минуты   :  Секунды 

                             Число:  Месяц      :   Год

 Поле подлежащее корректировке обозначено  символом « = ». Увеличение, уменьшение значения поля осуществляется посредством клавиш « Стрелка вверх» и « Стрелка вниз» соответственно. После установки нужного значения необходимо нажать клавишу «ВВОД». Переход к следующим полям  и обратно осуществляется клавишами « Стрелка вправо» и « Стрелка влево»  соответственно.  Выход из этого режима в основной  директорий – клавиша 

«МЕНЮ».
10. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ.

10.1. Транспортирование БЗ может производиться всеми видами транспорта в соответствии с правилами перевозки, действующими для данного вида транспорта.

10.2. БЗ должен храниться в заводской упаковке в закрытом помещении с естественной вентиляцией при температуре от -25°С до+40°С и относительной влажности воздуха до 75%  при +25°С.

11.СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ,

11.1. Блок защиты электродвигателя БЗ №_________________ изготовлен и принят    в    соответствии  с техническими условиями ТУ РФ 3435-001-71765290-2005.

Дата выпуска ___________________



      год, месяц, число

Начальник  ОТК_____________

_______________________________                                  _____________________

подпись лица, ответственного                                       инициалы и фамилия

за приемку

12. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА.

12.1. Предприятие-изготовитель гарантирует работоспособность БЗ - при соблюдении потребителем правил транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации, изложенных в настоящем руководстве по эксплуатации.

12.2. Гарантийный срок эксплуатации БЗ - 18 месяцев со дня поставки.

12.3. В случае обнаружения неисправности по вине предприятия-изготовителя в течение гарантийного срока, а также по всем вопросам в послегарантийный период, обращаться по адресу:

г. Липецк, 000 «Электротрейд»

     Тел./факс:  8-(4742)   51-71-93.









ПРИЛОЖНЕИЕ № 1

Назначение контактов блока защиты БЗ-043.
	Номер
	Назначение

	10
	Измерительная нейтраль сети

	7
	Напряжение фазы А

	8
	Напряжение фазы В

	9
	Напряжение фазы С

	5-6
	Ток фазы  С

	3-4
	Ток фазы В

	1-2
	Ток фазы А

	17-18
	Цепь 4-20мА

	19
	Экран цепи 4-20мА ( если есть )

	22-23-24
	Зарезервированы под дальнейшие модификации

	11-13
	Контакты реле управляющие пускателем

	14-16
	Напряжение питания 220В- 50Гц

	15
	Защитная земля, соединён с корпусом прибора

	20-21
	Цепь измерения сопротивления изоляции ( -100В )


Порт USB.
В приборе имеется порт USB, с помощью которого можно облегчить процесс настройки прибора и чтение журнала событий.

Также при помощи порта USB возможно менять встроенное ПО прибора в период эксплуатации.

Отметим, что порт USB в данном приборе предназначен только для дополнительного сервиса, и он НЕ РАБОТАЕТ в режиме защиты двигателя.

Для того, что бы воспользоваться сервисом, предоставляемым портом USB, нужно выключить питание прибора 220В, и подключить кабель USB. Питание прибора в этом режиме будет осуществлятся от порта USB.

Для облегчения процесса настроек прибора нужно запустить программу из файла «BZ_043_set.exe», и подключить прибор к свободному USB порту компьютера.

Вид программы при запуске показан на рис.4.
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Рис 4. Вид окна программы при запуске. Прибор БЗ-043 ещё не подключен.
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Рис 5. Вид окна программы после подключения прибора.

После подключения прибора программа считывает из его памяти текущие настройки, и её окно принимает вид, показанный на рис 5.

При первом подключении прибора к компьютеру соединения между программой и прибором может занимать 10-15 секунд, при последующих подключениях это будет происходить намного быстрее.

Новые значения параметров настройки нужно ввести в соотв. поля  ввода, и нажать кнопку «Записать».  При этом новые значения настроек будут записаны в энергонезависимую память прибора.
Чтение журнала событий через порт USB.

При подключении БЗ-043 к компьютеру в списке дисков компьютера появляется новый диск с именем «EL_TRADE». Это показано на рисунке 6.
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Рис 6. Блок БЗ-043 подключен к компьютеру.
На этом диске доступны 3 файла:
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Рис 7. Файлы на диске EL_TRADE

Файл «JOURNAL.TXT» содержит все события, хранящиеся в памяти блока.

Его нужно скопировать на жёсткий диск компьютера, и там открыть для просмотра  любым текстовым редактором. Файл можно импортировать в электронные таблицы. Вывод «шапки» можно отключить, установив в настройках прибора параметр «Строк на страницу USB »  в значение «0».
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16731 | NANEWME HATPRMEHWA | 2015/03/05 o5 | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16730 | NEPEMAMPAKEHME | 2015703705 o5 | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16725 | MEPEKDC TOKOE | 2015703705 o5 | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16726 | NOTEPA HATPYZKH | 2015703705 o5 | o o o o] oo| ool o o o | ooloo
16727 | MEPErPY3KA | 2015703705 o | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16726 | CPAEOTAMA WT | 2015703705 o | o o o o] oo| ool o o o | ooloo
16725 | BKN. PABDUMN PEXMM | 2015/03/05 o | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16724 | MUK JBATATERA | 2015703705 o4 | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16723 | BKA. ' TMTAHME | 2015703705 o | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16722 | BHKN. MHTAHME | 2015703705 o | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16721 | BOCCT. MAPAMETP. | 2015703705 o3 | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16720 | BOCCT. COBTUE | 2015703705 o | o o o o] oo| ool o o o | ooloo
16715 | DUMIER JO/PHAN | 2015703705 o3 | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16718 | BHKN. ENDKMPOEKA | 2015/03/05 o | o o o o] oo| ool o o o | ooloo
16717 | BHKN. JBWTATERS | 2015703705 o | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16726 | W3OnAUHA < 3okom | 2015703705 o | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16715 | HENP. WEPEMDE. ®A3 | 2015703705 o | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16714 | NOTEPA wASH | 2015703705 o | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16713 | MEPEKOC HAMPRMEMMA | 2015/03/05 o | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16712 | NAGEWME WATPRMEHWA | 2015/03/05 o | o o o o] oo| ool o o o | ooloo
16711 | NEPEMAMPAKEHME | 2015703705 o | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16710 | MEPEKDC TOKDE | 2015703705 o | o o o o] oo| ool o o o | ooloo
16705 | MOTEPA HATPYZKH | 2015703705 oo | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16708 | MEPErPY3KA | 2015703705 oo | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16707 | CPABOTAMA WT3 | 2015703705 oo | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16706 | BKN. PABDUMN PEXMM | 2015/03/05 oo | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16705 | MCK JBATATERA | 2015703705 53 | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16704 | BKA. ' TWTAHME | 2015703705 53 | o o o o] oo| ool o o o | ooloo
16703 | BHKJ. MWTAHME | 2015703705 53 | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16702 | BOCCT. MAPAMETP. | 2015703705 53 | o o o o] oo| ool o o o | ooloo
16701 | BOCCT. COBTUE | 2015703705 53 | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16700 | DUMILER JorPHAN | 2015703705 ss | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16635 | BHKN. ENDKMPOEKA | 2015/03/05 ss | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16638 | BHKN. [BWTATERS | 2015703705 ss | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16637 | WIOMAUHA < 3okom | 2015703705 ss | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16636 | HENP. WEPEMDE. ®A3 | 2015703705 571 o o o o] oo| ool o o o | ooloo
16635 | NOTERA dASh | 2015703705 571 o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16634 | MEPEKDC HAMPAMEMMA | 2015/03/05 571 o o o o] oo| ool o o o | ooloo
16633 | NANEWME HATPRMEHWA | 2015/03/05 571 o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16632 | NEPEMAMPAKEHUE | 2015703705 57| o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16631 | MEPEKDC TOKDE | 2015703705 s | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16630 | MOTEPA HATPYZKH | 2015703705 s | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16ees | MEPErPY3KA | 2015703705 s | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
16eee | CPAEOTAMA WT3 | 2015703705 s | o o o o] oo| ool o o o | ooloo
Lcce7 | BKN. PABDUMN PEXMM | 2015/03/05 55 | o o e o] oo| ool o o o | ooloo
166ae | MUK JBATATERA | 2015703705 55 | o o o o] oo| ool o o o | ooloo
16685 | BKA. ' MHTAHME | 2015703705 | ol ol 6l o] oo| ool ol ol 6 | ooloo
« |





Рис 7. Журнал событий прибора.

Самое последнее  зафиксированное событие будет выведено первым, вверху первого листа. Самое давнишнее зафиксированное событие будет выведено последним, внизу последнего листа. 
Ёмкость журнала колеблется  от  15872 до 16384 событий.

Поле «Номер записи» содержит номер произошедшего события, и не ограничено ёмкостью журнала. То есть, в журнале могут хранится события с номерами, например, от 1000000  до 1016384.
Просматривая журнал через USB порт, Вы не увидите события «Выключение питания», которое предшествовало подключению порта USB. Это связано с особенностями фиксации момента выключения питания прибора. 

Подключение и отключение порта USB не вызывает записей в журнале событий
Обновление встроенного ПО прибора (перепрошивка).

Для перепрошивки прибора подключите его к компьютеру, как описано выше, и скопируйте представленный фирмой ЭЛЕКТРОТРЭЙД файл прошивки с именем «FIRMWARE.BIN» на диск «EL_TRADE». 
Операционная система предупредит Вас, что на диске уже есть файл с таким именем. Вы должны нажать кнопку «Да», соглашаясь на замену файла.
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Рис 8. Перепрошивка прибора.

Копирование  файла, одновременно с которым происходит и перепрошивка,

 займет примерно 10 секунд. По окончании копирования  выключите, и снова включите блок защиты.

Неожиданное отключение питания в процессе перепрошивки НЕ ПРИВЕДЁТ к поломке прибора.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ:

Обращаем Ваше внимание, что с диском «EL_TRADE» нельзя производить никаких действий, кроме явно рекомендованных в этом руководстве.

Файлы, находящиеся на этом диске, нельзя удалять, переименовывать,  перезаписывать, редактировать, и т.п.

Также нельзя записывать на этот диск посторонние файлы.

Несоблюдение этих правил может нарушить нормальную работу прибора.
 Жидко-Кристаллический


Индикатор (ЖКИ)





Центральный 


 Процессор (ЦП).





Аналого-цифровой преобразователь (АЦП)





Датчики Тока (ДТ):


 Фаза А





Фаза В





Фаза С





Напряжение фаза А


Напряжение  фаза В


Напряжение фаза С


Нейтраль сети














Цепь 4-20мА


Сигнальная земля





Цепь управления электродвигателем





Напряжение питания


220 Вольт, 50 Гц











Часы Реального


Времени (ЧРВ)





Интерфейс 


4-20мА





Реле (Р)








Блок питания


(БП)





Клавиатура (К)





Провод фазный питания


     электродвигателя





Датчик тока





Хомут





    Провод сигнальный





Позиционная  метка  





    **  НОРМА     00:00 ** >


        Ia     =                10  A


        Ib     =                10  A


        Ic     =                 10  A





< **  НОРМА      00:00 **>


        Icp   =               10  A


        Cп   =                0  A*s


        Син =                0  A*s





< **  НОРМА      00:00 **>


        Ua   =             0. 0  V


        Ub   =             0. 0  V


        Uc    =             0. 0  V








< **  НОРМА      00: 00 **


       F      =            64.4   Hz








>>  ПЕРЕГРУЗКА <<       >


        Ia     =                20  A


        Ib     =                20  A


        Ic     =                20   A





**  НОРМА      00:00 ** >


        Ia     =                10  A


        Ib     =                10  A


        Ic     =                10   A





**  НОРМА      00:00 ** >


        Ia     =                10  A


        Ib     =                10  A


        Ic     =                10   A





    ВЫБОР    РЕЖИМА


------------------------------------


  Индикация работы        ↓ 


------------------------------------





    ВЫБОР    РЕЖИМА


------------------------------------


  Индикация работы        ↓ 


------------------------------------





ВЫБОР    РЕЖИМА


------------------------------------


Журнал    событий     ↑ ↓


------------------------------------








ВЫБОР    РЕЖИМА


------------------------------------


Параметры защиты  ↑ ↓


------------------------------------








ВЫБОР    РЕЖИМА


------------------------------------


Статистика      ↑ ↓


------------------------------------








ВЫБОР    РЕЖИМА


------------------------------------


Часы   календарь  ↑ ↓


------------------------------------








ВЫБОР    РЕЖИМА


------------------------------------


Журнал    событий     ↑ ↓


------------------------------------








  <            Событие    1       >


        Ia     =                0  A


        Ib     =                0  A


        Ic     =                0  A








  <            Событие    1       


        Ua   =             0. 0  V


        Ub   =             0. 0  V


        Uc    =             0. 0  V








                    Событие      1       > ПОНИЖЕННОЕ  НАПРЯЖ.


            00   :    00  :     00


            00   :    00  :   2000





                    Событие     2       >      	ПЕРЕГРУЗКА.


            00   :    00  :     00


            00   :    00  :   2000





                    Событие     3       > 	ОБРЫВ ФАЗЫ.


            00   :    00  :     00


            00   :    00  :   2000





                    Событие    4       > 	ПЕРЕКОС ТОКОВ


            00   :    00  :     00


            00   :    00  :   2000





  <            Событие    2       >


        Ia     =                0  A


        Ib     =                0  A


        Ic     =                0  A








  <            Событие     3       >


        Ia     =                0  A


        Ib     =                0  A


        Ic     =                0  A








  <            Событие     4       >


        Ia     =                0  A


        Ib     =                0  A


        Ic     =                0  A








                    Более 


старых


 записей


НЕТ





  <            Событие       2       


        Ua   =             0. 0  V


        Ub   =             0. 0  V


        Uc    =             0. 0  V








  <            Событие     3       


        Ua   =             0. 0  V


        Ub   =             0. 0  V


        Uc    =             0. 0  V








  <            Событие      4       


        Ua   =             0. 0  V


        Ub   =             0. 0  V


        Uc    =             0. 0  V








ВЫБОР РЕЖИМА


------------------------------------


       Введите пароль  


                      0               





Установка параметра


------------------------------------


       Номинальный ток     >  


         =           400 A         ↑ ↓               





Установка параметра


------------------------------------


 < Константа  рабочая     >  


         =        200 A*s        ↑ ↓               





Установка параметра


------------------------------------


 < Время блокировки     >  


         =          1  min        ↑                





Установка параметра


------------------------------------


 <        Время  пуска          >  


         =          5  s               ↑ ↓                           











Установка параметра


------------------------------------


 < Константа  пусковая    >  


         =        2000   A*s       ↑ ↓               











Установка параметра


------------------------------------


 < Минимальный ток     >  


         =          10%            ↑ ↓             





Установка параметра


------------------------------------


 < Время миним. тока    >  


         =         0  s                 ↑                          











Установка параметра


------------------------------------


 <   Перекосы    токов       >  


         =        20   %       ↑ ↓               











Установка параметра


------------------------------------


 < Время  I  перекосов     >  


         =          0.0 s                ↑             





Установка параметра


------------------------------------


 < Время обрыва фазы    >  


         =           0.0  s               ↑                        











Установка параметра


------------------------------------


< Максим. напряжение    >  


         =          250.0 U           ↑ ↓             





Установка параметра


------------------------------------


 < Время максим. напр.    >  


         =         0  s                 ↑                          











Установка параметра


------------------------------------


< Максим. напряжение    >  


         =          190.0 U           ↑ ↓             





Установка параметра


------------------------------------


 < Время миним.  напр.    >  


         =         0  s                 ↑                          











Установка параметра


------------------------------------


 <  Перекосы  напряжен.   >  


         =        5   %       ↑               











Установка параметра


------------------------------------


 < Время  U  перекосов    >  


         =          0.0 s                ↑             





Установка параметра


------------------------------------


 < Время  чередов. фаз    >  


         =          0.0 s                ↑             





Установка параметра


------------------------------------


 < Кратность  МТЗ  пуск>  


         =         10.0                 ↓                           











Установка параметра


------------------------------------


 < Кратность  МТЗ  раб.>  


         =         10.0                 ↓                           











Установка параметра


------------------------------------


 < Время анализа  МТЗ  >  


         =         0   ms               ↑                           











Установка параметра


------------------------------------


 < Количест.  звук.  сиг.   >  


         =              3              ↑ ↓                           











Установка параметра


------------------------------------


 < Новый пароль  


      =         123             ↑ ↓                           











ВЫБОР    РЕЖИМА


------------------------------------


Параметры защиты  ↑ ↓


------------------------------------








     ВЫБОР    РЕЖИМА


------------------------------------


Часы,   календарь      ↑ ↓


------------------------------------


                 








       Время        дата          >


------------------------------------


            00   :    00  :     00


            00   :    00  :   2000








  <       Установка часов      


------------------------------------


        = 00    :    00  :     00


            00   :    00  :   2000











